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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

Muy poco se ha escrito sobre la geologia del terreno que corresponde a
esta Hoja; no conozco méas trabajo que trate de formaciones geoldgicas encla-
vadas en ella que una nota mfa, titulada «Excursiones geolégicas por la pro-
vincia de Burgos», en la que figuran breves indicaciones sobre el Mioceno de
Torresandino. De la parte de la Hoja que corresponde a la provincia de Pa-
lencia no hay escrito absolutamente nada, ya que es ésta una de las muy po-
cas provineias espafiolas a las que no dedic6 la Comisién del Mapa Geolégico
una memoria, y por consiguiente no hemos podido basar nuestros estudios
en ningun trabajo anterior.

Para escribir esta Memoria he utilizado exclusivamente los datos de mi
propia observacién y-los conocimientos adquiridos durante varios afios de in-
vestigacion en el Miocerio de la cuenca del Duero, expuestos ya en varias pu-
blicaciones mias (29, 30, 31), y especialmente en las explicaciones de las hojas
de Aranda de Duero, Cilleruelo de Abajo, Fuenteleésped y Roa; asi como los
datos consignados por otros autores sobre formaciones geolégicas anélogas
Y proximas a esta Hoja,como la importante memoria de E. Hern4andez-Pacheco
sobre el Mioceno de Palencia, que se refiere a terrenos inmediatos a esta Hoja
en su parte occidental, en la region de los Valles de Cerrato, a los que perte-
nece la parte mas occidental de esta Hoja. ‘

Cuando en 1915 public6 Herndndez-Pacheco su célebre trabajo sobre la
geologia y paleontologia del Mioceno de Paleneia, no se tenfan méas datos cien-
tificos sobre estas formaciones miocénicas que los correspondiéntes a las
formaciones miocénicas de la cuenca del Duero en la provineia de Soria, en
su parte oceidental y limites con las de Burgos v Segovia, debidos a P. Pala-
eios (19); otros muy bréves de Aranzazu y Sdnchez Lozano (1, 28); después se
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hicieron estudios en estas zonas, por Royo Gémez y yo en la provincia de Bur-
gos (24, 23, 30, 31); por Hernandez-Pacheco de la Cuesta en la de Valladolid (13);
posteriormente se empezaron a formar hojas de la provincia de Burgos a es-
cala 1:50.000, de las cuales se han publicado ya, en la parte correspondiente
a 1a cuenca del Duero, las de Castrogeriz, Aranda de Duero, Cilleruelo de
Abajo, Fuenteleésped y Roa, en todas las cuales, asi como en los trabajos ante-
rioros citados, se hacen detenidos estudios del Mioceno de la cuenca del Duero.
En los afios 1928 y 29 se publicaron las explicaciones de las hojas de Santa
Marfa del Paramo vy de Mansilla de las Mulas (Leén), en las que P. Herndndez
Sampelayo hace un detenido estudio del Mioceno continental, que tiene evi-
dentes analogias con el de Burgos y Palencia.

Con todos estos trabajos podemos afirmar que se ha llegado a un perfecto
conocimieiito de la estratigrafia, petrologfa ¥ fisiografia del Mioceno conti-
nental de la submeseta norte.

A continuacién hacemos un breve resumen de estos estudios, que nos per-
mitird ver las analogfas y diferencias de este terreno en las localidades que
va podemos considerar como bien estudiadas y como clésicas y en terreno co-
rrespondiente a la Toja de Antigtiedad. |

Aranzazu (1) dice que «Ia eomposicion general del Mioceno de Burgos es
de éaliia, con extraordinaria abundancia de fésiles de agua dulce, en la parte
supyerior; siguen inmediatamente debajo las arcillas, las margas y los yesos,
y todo el sistema descansa en macifios y gonfolitas, siendo también la turba
un elemento terciario», }

Tste autor no reconocio la serie mferlor compuesta de arenasy arcillas, en
sucesivas repeticiones, que osta debajo de las areniscas de tipo macifio y las
pudingas que llama gonfolitas. Tampoco logré ver bien la relacion estratigra-
fica de las formaciones de turba con el Mioceno?; nosotros hemos estudiado
los vaclmlentos de Gumiel de Hizan (29),de Huerta del Rey ¥ del valle de Santo
Domingo de Silos y hemos demostrado que siempre es cuaternaria.

Segtn Sdnchez Tozano, el Mioceno esta compuesto por calizas, més o me-
nos fosiliferas, y margas, que en algunas regiones forman grandes paramos.
Tampoce habla para nada del nivel detritico arenoso-arcilloso y de areniscas
y pudingas. , ‘

Hern4ndez-Pacheco (E.), que ha estudiado con todo deta]le el Mioceno de
la provmcla de Valladolid y Palencia (11) y que tan bien conoce el de Castilla
la Nueva, se expresa hablando del Mioceno continental de la cuenca del Duero
del modo siguiente: «En la cuenca del Duero, en los niveles inferiores, domi-
nan las arcluab plastlcas de tonos rojizos, a 1as que se superponen capas de
arenas, a veces de gran potencia, de arena més o menos arcillosa, de arenis-
cas flojamente cementadas..... En ciertos sitios existen masas de arenas y gra-

i
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vas fluviales, con estratificacién cruzada, que han proporecionado importante
fauna de vertebrados f6siles (La Cistérniga).

»Eltramo de las margas es el méas potente, con abundancia de yesos, en
capas potentisimas. No todo el conjunto margoso es yesifero, sino que existen,
tanto en la cuenca del Duero como en Castilla la Nueva, intercalaciones de
margas no yesiferas o poco yesiferas, que en Castilla la Nueva suelen contener
nddulos de silex.

»Estas margas, poco yesiferas, dominan en lo alto de la formacion miocé-
nica, y con ellas vienen frecuentemente en Madrid capas de una marga caliza y
dura y coherente, de color blanquecino, que llaman “pefiuela”, roca que suele
contener moluscos palustres; este nivel lleva en algunos sitios restos de ma-
miferos y a &1 corresponden los prmclpales yacimientos de grandes tortugas
terrestres.

»Un nivel de aluviones y de arenas finas se superponen en algunos sitios
a las margas superiores, tramo en el cual se han encontrado en Madrid restos
de mamiferos de edad sarmatiense; en algtn caso existen pudingas.

.»La formaeién miocénica de la meseta terciaria termina superiormente
por un horizonte calizo, de un espesor variable de 6 a 20 metros.»

Resume este autor la composicién litolégica y la sucesion estratigrafica
del Mioceno de Castilla la Vieja del modo siguiente:

<Bn Castilla la Vieja, la llanura baja esta constituida por el nivel inferior,
o-sea la arcilla de Tierra de Campos..... Las calizas de los paramos yacen, por
lo comtin, sobre las margas azules y a veces sobre las margas: yesiferas, sin
intermedio do capas de arenas o de arcillas plasticas. Las arcillas plasticas
son tortonienses, las margas sarmatienses y las calizas pontienses.»

La sucesién estratigrafica, con el espesor aproximado de los tramos, es la
siguiente, segin este autor:

Tortoniense.

1. Arcillas plasticas de la Tierra de Campos; espesor superior a 75 m.

2. -Arenas fluviales con estratificacion cruzada, y arenas finas més o
menos areillosas, en la llanura o en la base de las cuestas de Cas-
tilla la Vieja, a las cuales pertenece el yacimiento de vertebrados
del Otero del Cristo (Palencia). Espesor medio, 15 metros.

Sarmatiense.

3. Margas yesiferas de la zona de las cuestas; espesor superior a los
100 metros. sot

4. Margas poco o nada yesiferas, de color verdoso o ceniciento, con 1n-
tercalaciones de margas duras (pefiuelas), de espesor vari a)tB“l ”8
1 a 40 metros.’ JABEUE 0 gosijot

9. Nivel poco constante de arenas arcillosas; espesor rde (6 20 retrosy
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Ponliense.
6. Arcillas y capas de arenas o conglomerados fluviales, un nivel acel-

dental; espesor, 10 metros.
7. (Calizas de los paramos, con moldes de moluscos; espesor, 12 metros.

Segtin Royo Gémez «pueden distinguirse en este Mioceno (el de Burgos)
tres horizontes bastante constantes, aunque sus limites muchas veces sean
confusos. Un horizonte inferior (tortoniense), constituido principalme.nte por
areniscas, arenas y arcillas, generalmente rojizas, bajo las cuales, o bien sus-
tituyéndolas, pueden existir margas mas o menos arcillosas, en capas delga-
das, y aun yesiferas. Un horizonte medio sarmatiense, formadO. por margas,
que pueden ser vesiferas, a las cuales acompafian, a veces, calizas ’y arenas.
Finalmente viene un horizonte superior (pontiense) de calizas tobéceas, 1la-
madas de los pAramos, entre 1as que pueden intercalarse margas mas 0 menos
yesiferas, conglomerados y aun arenas. .

»Las capas caleareas, aunque predominan en el horizonte superior, pueden
encontrarse en distintos niveles, y en algunos ser bastante constantes, co:no,
por ejemplo, una capa de caliza blanca hacia la base del Sarmatiense, en (Cas-
trillo del Val, Castrogeriz ¥ Gumiel de Izéan.

»Se creia hasta hace poco que las calizas de los paramos era la zona supe-
rior del Mioceno castellano, pero entre Yudego e Iglesias (Burgos) he compro-
bado la existencia de arcillas pardorrojizas, que se van cargando de grumo's
éalizos, haecia la parte superior, y que estan recubiertas por una capa de cali-
zas compactas, con gran cantidad de pisolitas, todo ello con un’ espesor de
50 metros y coustituyendo extensos cerros testigos, verdaderos paramos, que
descansan sobre aquella caliza de los paramos.» .

Don Pedro Palacios, gue con tanto interés estudié la geologia de la 'provm-
cia de Soria, estudia con el detenimiento que merece el Mioceno contlnenta.l,
que ocupa gran extension en la provincia; de su memoria extractamos los si-
guientes parrafos: ‘

«Las rocas que aguf componen ol sistema mioceno son: oon’gl‘omelad(?s,
macifios, areniscas, arcillas, margas y calizas, lign.ito, pedernal; 6xido de l~)1e-
rro y de manganeso; los conglomerados son pudingas de cantos peq}lenos,
cuando més de 8 cm. de diametro, calizos, algunos siliceos, la mayoria con

cemento calizo, margoso ¥ margo-sabuloso. Areniscas de grani'llcfs cuarzosos’,,
de tamafio uniforme, tiernas'y deleznables, arcillosas, algo mmaceas' y cali-
feras. Las arcillas se encuentran siempre intercaladas entre las demdas rocas
detriticas del sistema, formando capas de mayor 0 menor espesor’, .de colm:es
rojizos o amarillentos, y su composicién varfa por la mezela de silice y caliza

que ordinariamente suelen tener,

L

i
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»Las margas se presentan también con caracteres muy diversos, segin la
proporcién del elemento que entra en su composicion; cuando prepondera la
caliza son de colores claros, a veces completamente blancas, mas o menos
compactas, a veces cavernosas, blancas o amarillentas, y no faltan algunas de
bastante pureza para fabricar cal v otras que sirven para piedra de cons-
truceion.

~Considerados en conjunto los depdsitos miocénicos de la provineia, se
distinguen tres zonas superpuestas: la inferior, de un espesor considerable,
de conglomerados con intercalaciones de capas de arcillas y margas; el medio,
macifios; molasas, gonfolitas, areillas y margas de color pardorrojizo; la zona
superior caliza, cuyas hiladas inferiores son muy arcillosas y suelen alternar
con margas blanquecinas,

»En el N. de Langa, mesetas formadas por capas calizas compactas, de colo-
res claros,agrisados,que contienen restos de Lymnaeas y Planorbis, van super-
puestas a margas incoherentes que por su desagregacién dan origen a extensos
terrenos blanquecinos; debajo, areniscas de grano fino y color pardoagrisado,
que pasan a conglomerados siliceos de elementos poco voluminosos.»

Don Primitive H. Sampelayo, que ha estudiado este terreno en las provin-
cias de Segovia y de Leon, sefiala lasiguiente divisién del Mioceno continen-
tal castellano: inferior (Tortoniense), arenas y arcillas con Testudo bolivari,
Rhinoceros hispanicus, Listriodon explendens, ete. (Palencia); medio (Sarmatien-
se), sin fésiles; superior, calizas y aluviones de los paramos, con Hipparion
gracile, en Cdr;‘ién'.

En Leon, la base del Mioeeno llega hasta 200 m. de profundidad, y consta
de pudingas, arcillas, arenas sueltas, alguna hilada de caliza o almendrén con
cemento calizo; estas rocas no siempré soh constantes a la misma altura.
Sobre esta serie, areillas con bastantes granos de arena, horizontes de almen-
drén, no muy gruesos, pasando a areniseas y a arcillas sabulosas, muy roji-
zas, a manchas, y mezcladas por lo general con porciones en las que predo-
minan la caliza o se encuentra este mineral en nédulos blancos, terrosos, que
llegan a pasar a verdaderos niveles.

.Encima de las arcillas con Mastodon, hay en Leén calizas no muy potentes
con bastantes gasterépodos acuidaleidos, Lymnaea, Bythynia, ete., que el autor
atribuye adn al Mioceno inferior.

En el estudio que Sampelayo hace del Mioceno de las hojas 194 (Santa Ma-
ria del PAramo)y 195 (Mansilla de las Mulas), dice, aunque de modo provisio-
nal, que en el Mioceno de estas hojas falta el tramo yesoso ¥ el superior 0
Pontiense. Atribuye al Tortoniense superior los bancos de caliza, que descan-

san directamente sobre las areniscas del Tortoniense, Trasladamos aqui algu-
nos parrafos interesantes;
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«En realidad, la composicion del Terciario lacustre de nuestras hojas, en
la parte més baja reconocida, hasta profundidad de 200 m., es de bancos bas-
tante mezelados e interrumpidos de almendron, areniscas y arcillas, y encima,
ya aflorando en barrancas y escarpadas, arcillas arenosas, rojizas, y ndédulos
calizos, con restos de una formacién ealcrea mas extendida; los estratos son
horizontales y poco coherentes de arcilla y arena.

»Las arcillas, rojizas o amarillentas, son bastante consistentes y sirven en
un buen namero de sitios, por su plasticidad, para la fabricacién de ladrillos,
tejas y para hacer adobes. Entre estas arcillas hay algunas tongadas de are-
nas mas sueltas, poco areillosas, y hasta hiladas de menudos cantos ro-
dados de cuarcita.

,Encima del tramo arcilloso, llegando a confundirse con él, hay otras ar-
cillas con nédulos calizos, que representan el nivel de la caliza superior; algu-
na vez se eneuentran banquitos consistentes v hasta pudingas delgadas de ce-
mento calizo, pero, por lo general, este tramo estd bastante alterado por de-
caleificacion y suele estar acusado por arcillas rojas, produeto de la alteracion;
s el que contribuye a la forma algo plana de los cerros que le contienen.
Estas arcillas del tramo califero suelen ser también algo sabulosas, y estan
tefiidas de colores rojizos, a manchones; son tenaces.»

En la hoja de Castrogeriz se ban encontrado los tres horizontes cldsicos del
Mioceno castellano: el inferior detritico, rojizo (Tortoniense); el medio, margo-
yesoso blanquecino (Sarmatiense), y el superior, calizo blanco (Pontiense).
S6lo en este dltimo se han encontrado algunos fosiles, siempre moluscos de
agua dulce, sin valor paleontolégico para la determinacion de los niveles es”

tratigréficos.

Il

RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

El territorio comprendido en esta Hoja corresponde a la meseta de Casti-
lla la Vieja, no muy lejos de su borde oriental y norte, perteneciente a la
cuenca del Duero y enclavada entre los rios Esgueva y Arlanza.

Climatologia

No hay en ningtn pueblo de la Hoja observatorio meteorolégico; los mis
préximos a ella son los de Palencia y Burgos. El clima de esta Hoja tiene gran
analogia con el de Burgos y Palencia; seco, con régimen de lluvias mas abun-
dante en invierno y muy escaso en verano, pero siempre muy irregular; la ‘
media anual de lluvias es, aproximadamente, de 600 milimetros. Las tempera-
turas ofrecen gran variacién annal; la media de enero es de unos 2° bajo cero
v la de julio de 20°, aproximadamente, pues varfa algo dela zona orientala la
occidental. El régimen de vientos dominante es del O. ¥ NO., pero son muy
frecuentes los del Norte, frios y secos. Los del Este y Sur son calidos y'los pri‘-
meros suelen preceder a temporales de lluvia, de lo que proecede el refrén cli-
mético bien eonocido en el pais de que el solano la luria en la mano; pero el
viento mas lluvioso es el Oeste, 0 regafién, por lo que se dice que el solano la
trae y del reganon cae, refiriéndose a la lluvia; en cambio llueve muy poco ¥
rara vez del Norte o cierzo'y del Sur o dbrego. - ‘
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Vegetacion espontdnea

No es abundante la vegetacion arbdrea, dada la naturaleza predominante
caliza, margosa y selenitosa y la tala de robledales y carrascales, que adqui-
rieron importancia en la region, ha dejado pelados los paramos, que se han ro-
turado para cultivar en ellos cereales. Son pues, los arboles espontaneos mas
adaptados al suelo de estas zonas, el roble y la carrasea; en las laderas no hay
arboles, y en los fondos de los valles, por estar muy aprovechados para el
enltivo, tampoco hay mas que los frutales de las huertas y algGn arbol de

sombra, olmos, chopos, sauces, eteétera.

Poblacion humana

Aunqué dentro de la- Hoja hay varios pueblos, son todos tan pequeiios
que puede decirse que estd muy poco poblado el terreno que comprende; el
pueblo mayor, y por eso lleva su nombre la Hoja, es Antigliedad, con 1.500 ha-
bitantes; todos los demas son de menor poblacién, no llegando ninguno a los
mil habitantes y siendo varios los de menos de 500.

Cultivos y riqueza agricola y ganadera

" El terreno que abarca la Hbja es apto para diversos cultivos; buena parte
de sus tierras de labor son ricas en fertilizantes naturales y retinen condicio-
nes tisicas adecuadas para el laboreo; otra parte, por su riqueza en cal o en
yeso, son tierras muy pobres y de escaso rendimiento, ¥ a estas condiciones
adversas so suma la escasez de lluvia y la sequia general del suelo. En los
fondos de los valles, con la tierra de labor més arcillosa y rica en humus, con

agua abundante y cierta humedad amblente los cultivos son muy remunera-

dores, siendo éstas las Gnicas partes en que pueden darse cultivos de regadfo.

Pero como después veremos, domina en ella la superficie ocupada por el te- .

rreno de paramo calizo, pedregoso, seco y dspero, que no admite otro cultivo

GEOGRAFRIA FISICA ¥ HUMANA 13

que el de eéreales, remunerador en los afios de primavera lluviosa. Gran parte
de ellos fueron, hace relativamente pocos aflos, extensos carrascales y roble-
dales, que han sido talados y roturados, quedando como testigos algunos ar-
boles viejos y muy reducidos rodales y aun éstos en vias de desaparicion.

El cultivo principal y dominante es el de cereales (trigo, centeno, cebada
y avena). Muy remunerador, sobre todo en estos Gltimos afios, es el de la re-
molacha azucarera, pero se cultiva poco en esta zona por la naturaleza del
suelo y escasez de agua; s6lo en algunos pueblos de la parte oriental, que dis-
ponen de vega y regadio, se cultiva algo. Mds importancia tiene atin el cultivo
de la patata. El de legumbres se reduce casi exclusivamente a las necesidades
del consumo local; solamente los yeros, lentejas y almortas se recolectan en
cantidades que permiten vender a los pueblos proximos. Las frutas, que se
reducen a los pocos y pequeiios huertecitos de las inmediaciones de los pue-
blos, son excelentes, pero son muy pocos los afios que se logra cosecha por las
heladas tardias de primavera. La vid también se cultiva, en las laderas, aun-
que muy poco, principalmente para el consumo local y econ muy dudoso ren-
dimiento y vino muy flojo, necesitando casi todos los pueblos importar vino
para asegurar el abastecimiento durante todo el afio.

Como expresion de la riqueza agricola y ganadera de esta zona incluyo el
siguiente cuadro, con datos referentes al pueblo més importante —Antigtie-
dad—, suministrados por el Ayuntamiento:

RIQUEZA AGRICOLA

Cereales
Trigo ............. . 8.000 Qm.
Cebada ........ oo 1LB00 —
Centeno .. ... .... 25 —
Avena ...... e 1.200 —
Legumbres
Lentejas. .. . ... .. 250, —
Almortas .......... 120 —
Yeros ... ......... 360 — k .
Garbanzos........... 2h  —
Patatas .. ....  ..... 15.000 Kg.
Vino ..... . 500 HI.
Riqueza ganadera
' Ganado lanar........ 3.000 cabezas
T — .mular....... 400 —
— cabrio....... 350 —
— caballar..... 100 —
—' vacuno...... 15 —
- asnal ........ 60 —

— decerda..... 100 —
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Vias de comunicacién y transportes

Cruzan la Hoja varias carreteras; la de Carrién a Lerma, que pone en co-
mupicacién una serie de pueblos con Palencia y con la carretera Madrid-
Iran; la de Roa a Lerma, que comuniea a los pueblos de la parte oriental con
la general de Valladolid a Soria, con la de Aranda de Duero a Palencia y con
la de Madrid-Iran. Las estaciones de ferrocarril mas préoximas son las de Roa,
Aranda de Duero, Burgos y Palencia. Casi todos los pueblos tienen servicio
de automéviles de viajeros para Burgos, Palencia; Lerma, Roa y Aranda de
Duero. Para transportes agricolas y comerciales existen varios camiones y
muchos carros; sélo el pueblo de Antigiiedad dispone de 150 carros.

Desarrollo industrial y minero

En ningtn pueblo de la Hoja hay industria y sélo cabe tratar en este apar-
tado de las explotaciones de rocas y minerales que, aun de muy reducida im-
portancia, se hacen en algunos pueblos.

Las rocas que integran los dos niveles del Mioceno superior son objeto de’

pequefias explotaciones y aprovechamiento escaso, exclusivamente de interés
local, como materiales de construceion sencilla. Las calizas de los paramos,
sobre todo las mas compactas y de grano fino, son excelentes materiales de
construceién, incluso monumental, y con ellas estdn construidas las iglesias
y casas mejores de los pueblos. Las calizas porosas y cavernosas también son
buenos materiales de constl‘@ccién, aunque no admitan un labrado fino ni
sean aptas para hacer en ellas adornos esculturales, Estas calizas se han em-
pleado y emplean con profusién en toda clase de edificios de los pueblos y del
campo. También se explota, para obtener cal, la caliza blanca més cristalina,
muy pobre en arcilla.

Las margas yesiferas y bancos de yeso se explotan irregularmente y en pe-
quefia escala, casi exclusivamente para el consumo local. Solamente en Anti-
giiedad hay una explotacién de regular importancia. La explotacion del yeso
piedra se hace irregularmente, sin técnica ni plan minero. Los naturales del
pais, cuando no-tienen otro quehacer s remunerador, se dedican a remover
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margas y masas de yeso y escoger el mas cristalino, con lo que hacen monto-
nes que ofrecen en venta a la yeseria (lam. V-2); en ol término munieipal de
Antigiiedad hay varios sitios donde se trabaja de este modo.

En algunos pueblos, las arcillas calcareas, mAs 0 menos ricas en sustancia
organiea, de color gris més o menos oseuro, que forman el fondo de los va-
lles, se aprovechan para obtencién de adobes, siendo importante una adobera
en el valle del rio Franco, que hay antes de llegar a Espinosa de Cerrato (1a-
mina 1V-1). También hay adoberas analogas en otros pueblos, Antigtiedad, Vi-
llafruela, Torresandino, etcétera. En el fondo de estos valles hay frecuente-

mente pequeiias capas de turba y de tierra turbosa que no se explotan.

GEOGRAFIA FISICA

La topografia de esta Hoja es de la mayor sencillez, tanto por su estruec-
tura y composieion litolégica como por la falta de dislocaciones y accidentes
tecténicos, que asegura la mas absoluta tranquilidad y horizontalidad de toda
la formaciou; solamente la erosién diferencial ha logrado dar alguna varie-
dad al paisaje; pero aun estas variaciones se repiten con tal constancia y uni-
formidad, que la morfologia resultante es de la mayor monotonia, igual
siempre, en los distintos puntos.de la Hoja.

Las formas difieren mas cuando se las observa en la zona del paramo ca-
lizo pontiense y compara con las de las zonas arcillosas y margosas, yesiferas
o no, del Sarmatiense, que forma las laderas 'y aflora en grandes extensiones
cuando quedan libres de la cubierta caliza pontiense, lo.que ocurre, en gene-
ral, a niveles inferiores a los 900 metros, que las libra de la erosion de-las
aguas de lluvia y dgl abarrancamiento ge'neral. La topografia del paramo es
de impresionante uniformidad: llanuras altas, entre los 900 y 945 metros de
altitud, que se pierden en el horizonte, casi a nivel, sobre las cuales solamente
en contados casos se alza algin pequeidio cerrito eénico, como el del Barbero,
en el paramo de la Magialengua, de 942 m., el Cotarro, de 942, el Otero, de 940,
Montén de Trigo, de 946, Vallirudo, de 941, eteétera. La topografia.de las par-
tes que han quedado libres de la cobertera caliza resistente es mas variada,
con formas onduladas, laderas muy abarrancadas, relativamente complicadas
por la diversidad de pendientes; lomas y cerros a que dan lugar las alternan-
cias de margas tiernas, calizas y yesiteras; con capas més resistentes de cali-

zas,0 yesos, en la formacién sarmatiense. Sus cerros, altozancs y lomas son
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siempre redondeados, de pendientes bastante fuertes y muy simétricas y de
poca altura sobre las vaguadas de los valles principales. Los afloramientos de
capas de caliza dura y de yeso son los Gnicos accidentes que rompen la uni-
formidad de las laderas y vertientes, formando salientes mas o0 menos pro-
nunciados, de paredes verticales.

Cuando la cima de los cerros, lomas y serrijones, es de arcilla o margas
tiernas, adoptan siempre la forma redondeada y al quedar recortados por los
vallejos que han fragmentado las laderas de los valles principales, se forman
cerros testigos perfectamente conicos o semiesféricos, como los que se ven a
la izquierda de la carretera de Torresandino a Villafruela. En otros casos se
forman cerros de tipo artesa, de los cuales hay numerosos ejemplos en las
vertientes al rio Franco, a derecha e izquierda de la earretera entre Villafrue-
la y Royuela de Rio Franco. Esta forma es frecusntisima y la adquieren todos
los terreros que bordean los valles prineipales. Su formacién es féeil de com-
prender; en las lomas o colinas qu‘e limitan-un valle se desarrollan, en las la-
deras que vierten a 61, una serie de barrancos que se convierten luego en va-
llejos, y que aleanzando por la erosién ascendente las cimas de las lomas, lle-
gan a fragmentarlas; en las laderas de eada uno de estos vallejos se repite el
fenonieno; es decir, se forman barrancos que dan lugar a vallejos normales a
los anteriores v que asimismo fragmentan las colinas que lo separan; de este
modo quedan fragmentos separados por cuatro valles, casi normales entre si
dos a dos, que acaban por dejar aislados cerros o terreros de forma rectangu-
lar que el derrubio modela en seguida en forma de artesa volcada, primero,
y en la de cerros testigos semiesféricos o conicos, después. Estos cerros testi-
gos son de dos clases, unos cuya cima es plana y-otros de cima redondeada,

es decir, que unos son cerros en forma de mesa o conos truncados y otros son

de cima redondeada; los primeros tienen en su parte superior una eapa de ca-
liza y los segundos son areillosos.

Los valles, vallejos y barrancos son anchos, de fondo planb, rellenos de
materiales aluviales que forman veg‘as de mayor o menor amplitud; algunos,
como- el rio Franco, son meandros amplios, como el que se.forma. entre Villa-
fruela y Espinosa de Cerrato (l4m. I). Su fondo estd ordinariamente formado
por materiales arcillosos, o tobas arcilloso-calcdreas con poca arena y muy

fina, que se utilizan frecuentemente para hacer adobes, como en el anchurén”

antes de Espinosa de Cerrato (1am: IV-1);lo que se explica por la poea pendien-
te y reducido caudal de los riosy arroyos que los recorren y porque sus ca-
beceras:isescomponen de arcillas, margas'y calizas. Todas estas vegas son

tierras de la mayor fertilidad en el pafs, ordinariamente de facil riego-y en

casi todos: ellos hay unas capas turbosas y aun verdadera turba, ricas en

pequefios moluscos de agua dulce, que pueden recogerse en-lag adoberas
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Fots. Ty 2.—Gran mea_ndro del rio Franco, que deja una extensa llanura
aluvial, entre Villafruela y Espinosa de Cerrato.

LAM. 1
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de Espinosa de Cerrato, en la ermita del Garén y en Antigliedad, entre
otros sitios-

La parte superior caliza de la formacion es, como ya he dicho. de topogra-

“fia méas uniforme y mondtona; la forma dominante en todo el terreno es el

paramo o llanura elevada sobre los valles que, con una altitud muy unifor-
ne, ocupa grandes extensiones. Su superficie se otrece cubierta de cantos irre-
gulares y de diversos tamaiios, de caliza, que forman verdaderos pedregales,
o de arcilla roja, siendo los terrenos en gue ésta tiene algin espesor y exten-
sion muy apropiados para el cultivo de cereales (trigo y centeno, principal-
mente). En los paramos muy extensos e encuentran con frecuencia anchas y
largas dépresionés del terreno, siempre de muy escasa profundidad y cerra-
das, que recogen las aguas de lluvia y las conservan por algtn tiempo, for-
mando chareas temporales; su fondo estd formado por una eapa arcillosa de
decalcificacion de pocos centimetros de espesor; éstos son los tinicos lugares
del paramo donde hay alguna probabilidad de encontrar agua, particularmen-
te en los meses lluviosos y frios.

El paramo, como tal, carece de valles, pero se ofrece cortado por vallejus
que meten en é1 sus cabeceras; en ellos practicamente no existe red hidrogra-
fica, pues los vallejos y arroyos que logran penetrar en él y ahondar algo,
hasta alecanzar la serie inferior tierna, son relativamente pocos y se limitan a
la zona periférica.

. Los rios principales, cuando corren entre dos paramos, tienen poca pen-
diente, su perfil es siempre en ¥V muy abierta, con cornisas calizas en la parte
alta, ordinariamente de paredes verticales. En sus valles, partiendo de la va-
guada, a una y a otra mano, se encuentra, primero el llano aluvial (la vega),
luego las laderas, con pendiente suave en el nivel areillo-margoso, para hacer-
se abrupta en los tramos calizos o calizo-margosos duros y llegar a ser casi
vertical en el dominio de la caliza de los pAramos, que en forma de cornisas
destacan siempre en los bordes altos de los valles.

Hidrografia

La red hidrografica de la Hojad es sencillisima; en realidad no hay ningtn
rio importante en ella; los pocos rios, si asi puede llamarseles, son de redu-
cido caudal y afluentes casi siempre. de rios secundarios. Sélo dos tienen
alguna importancia: el rio Franco y el del Prado; el primero de direceién me-
dia Suru\‘o‘rte ¥, el otro, Este-Oeste. Esta red hidrografica estd integrada por

2.—ANTIGUEDAD.
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-estos dos rios y una serie de arroyos, cursos de agua de reducidisimo caundal
y corto eurso, con régimen hidrogréafico muy irregular, con grandes crecidas
que aparecen bruscamente y duran a veces una hora y aun menos y producen
grandes dafios a los cultivos. Son estas crecidas, que inundan las vegas, fre-
cuentes en verano, consecuencia de las grandes tormentas de julio, agosto v
septiembre. ‘

Los rios y arroyos de la Hoja pertenecen todos a la cuenca del Duero v
vierten sus aguas unos al Arlanza y otros al Arlanzon. Sélo los barrancos y
torrenteras del dngulo SE. de la Hoja prestan aguas al Esgueva y s6lo uno, el
Maderodn, y algunos barrancos y vallejos del angulo SO., llevan aguas al Pi-
suerga. La mayor parte de estos arroyos y rios nacen en manantiales de cier-
ta importancia, y graeias a éstos conservan agua todo el afio.

Los arroyos tributarios del Esgueva nacen en una amplia cabecera que
ocupa el lado SE. de la Hoja y parten del paramo situado al Norte de Torre-
sandino. El mds oriental es el Aguachal, que pasa de la hoja de Cilleruelo de
Abajo, donde nace, y después de un breve recorrido entra en la de Roa, para
desembocar en el Esgueva, en Torresandino. Un poco al Oeste esta el arroyo
de la Quintanilla, que en la hoja de Roa se une al anterior poco antes de su
confluencia con el Esgueva; nace en el paramo de El Escolar y tiene poco més
de tres kilémetros de curso. Menor afin, pero con mayor caudal y régimen
mads permanente, es el que corre al lado de la carretera de Torresandino a Vi-
llafruela, que nace también al Sur del paramo y se alimenta constantemente
de varios manantiales, entre los cuales los més importantes son los de Fuente
Peral (lam. VI-1) y Matazorras; su recorrido no llega a los tres kilometros y
también muere en el Esgueva dentro de la hoja de Roa. De las laderas del pa-
ramo de Valdenarujo y de una serie de fuentes que en ellas brotan, parten tres
torrenteras que-salen en seguida de la Hoja para entrar en la de Roa y prestar
sus aguas al Esgueva. Uno nace en el manantial o Fuente de San Pedro; otro
es el arroyo Hontanares y el tercero se forma en los altos del Vallejo y se ali-
menta prineipalmente con el agua de la fuente del Convento de los Valles.

En el lado E., NE. y N. recorren la Hoja una serie de rios y arroyos tribu-
tarios todos del Arlanza, que de Este a Oeste son los sigukientes:

En el borde del piramo del Enebral, al Este de Villafruela, se desarrolla
una cabecera que forma una serie de barrancos y vallejos cuya unién da ori-
gen al arroyo de Campanario, de muy reducido curso. Al Sur de éste y de Vi-
liafruela, en el borde norte del paramo del Valle, nace el arroyo de la Manga,
al Este de la carretera a Villafruela y muy cerca de ésta, y mientras que el
anterior corre de Este a Oeste, éste 1o hace de Sur a Norte; unidos los dos
poco antes de Villafruela forman el arroyo del Berzal. Al Oeste de la carrete-
ra y de Villafruela y de las laderas del pAramo de La Carbonera, nace el arro-
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yo Madre, que se une al Berzal para formar juntos el rio Franco; frente a su
union se fdrma una ancha vega, con un gran meandro (lam. I).

El rio Franco tiene direceién media Sur-Norte y presenta pronunciados
meandros que se encajan en las eapas sarmatienses, pasa por Espinosa de Ce-
rrato y sale fuera de la Hoja por Royuela de Rio Franco; en este recorrido re-
cibe por su derecha varios arroyos o barrancos, entre los cuales tiene alguna
importancia el de Fuentesota, y por la izquierda solamente algunos barran-
cos, de los cuales no lleva agua permanentemente mas que el que desemboca
a la entrada del pueblo de Royuela.

La mitad occidental de la Hoja es tributaria del Arlanzén y del Pisuerga,
tormando los arroyos de ella las cabeceras de los rios que recorren los lla-
mados Valles de Cerrato. Los arroyos mas importantes de Sur a Norte son los
siguientes:

En el dangulo SO. hay un arroyo pequefio, que pasa a la hoja de Roa, cuyo
curso forma un angulo que tiene su vértice hacia la mitad de surecorrido, en
la zona al Sur de Cevico Navero y a unos 500 m. al Sur, en linea recta, de este
pueblo, llamado de Valdevinibre; nace en el piramo a los 900 m., sigue cun
direceién SE.-NO. hacia Cevico, tuerce bruscamente para tomar la NE.-8O. y
seguir finalmente la Norte-Sur. Es en realidad un gran barranco que corta el
paramo. Un poco al Norte de éste y en el borde del paramo, también a unos
900 m. y en unos manantiales que llaman Granjera, en el Km. 41 de la carre-
tera de Aranda a Palencia, nace un arroyo que pasa por Cevico Navero, lla-
mado de Valdefuentes, y sigue paralelo y muy cerca de la carretera, en diree-
ci6n E.-O., y a unos 200 m. al Norte de Cevico Navero desemboca en el arroyo
de Cerrato. Nace éste también a los 960 m., en Los Caserones, en provineia de
Burgos, y con direcciéon media E.-O. va a Cevico Navero y sale de la Hoja des-
pués de un recorrido de més de 10 Km,, llevandoe bastante agua a su paso por
Cevico; este arroyo ha excavado un valle de 60 a 100 m. de profundidad que
permite ver bien la sucesion de formaciones del Mioceno (lam. V-1). A este

‘arroyo.presta aguas otro de menor recorrido, profundidad y caudal, llamado

de Valdefranco, que nace al Sur de La Concostura, a unos 920 m., y se une
al anterior a una altitud de 850 metros, cortando por tanto el pAramo en unos
70 metros.

Mas al Norte se forma una amplia cabecera, en la que se desarrollan cuatro
arroyos y varios barrancos, que alimentan el rio Tablada, fuera de la Hoja, con
direccién a Baltands y que pasa por esta poblacion. El situado més al Sur nace
en el péra-mo de Valderrey, a los 920 m., y lleva este mismo nombre, corre en
direccién media E.-O. y a los 840 m. se une a otro arroyito, llamado de Raba-
yul y de Barrauco, que.nace al Norte del anterior en el borde del piramo, a
los 900 metros. Con los dos se forma un arroyo que lleva bastante agua y sigue
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la misma direccion E.-O., para pasar por el Sur de Antigliedad. Mas al Norte
aln, en el manantial del Abrevadero, junto al caserio del mismo nombre, se
forma otro arroyo méas importante que los dos anteriores, llamado de Val-
degarén, el cual recibe después importante caudal de los manantiales de la
ermita del Garon (Jam. VI-2), v con direceidén E.-O. va a pasar por medio del
pueblo de Antigiiedad v un poco al Oeste del mismo se une al anterior para
formar el arroyo del Prado, que sigue al Sur de la carretera de Palencia y
muy cerca de ella, saliendo en seguida de la Hoja, frente al Km. 5,500.

En el dngulo NO. se forma otra amplia eabecera, que s6lo la parte sur de
ella estd dentro de la Hoja, en la cual se desarrollan dos barrancos; uno, el si-
tuado méas al Suar, corta y abarranca el pAramo que se extiende al Norte de
Antigtiedad; uno de estos barrancos se mete mas al Este, y en el Pozo nace el
arroyo del Pozuelo, a los 880 m., y con direcciéon E.-O. sale de la Hoja al Sur
de Valdecaiias de Cerrato. Finalmente, al Norte de éste y en el amplio paAramo
al Iiste de Valdecailas, nace otro arroyo de mayor curso y caudal que el ante-
rior, Hamado. del Castillo, que penetra en el pdramo hasta los 915 m. y sigue,
con direccién media E.-O,, hasta el pueblo mismo de Valdecaiias, a los 800 me-
tros,y alli sale de la Hoja (14m. IV-2).

|
§

S

11

ESTRATIGRAFIA

Excepto las éstrechas fajas o manchas aluviales, a lo largo de los valles, el
terreno que ocupala Hoja de Antigtiedad corresponde a la mancha de depo-
sitos miocénicos de la cuenca de Castilla la Vieja, eon altitud media de
870 m., dominando en superficie, con mucho, las altitudes superiores a esta
cifra que las inferiores, ya que las grandes extensiones de paramos estdn en-
tre los 900 y 920 metros. Mas concretamente podemos decir que dentro de esta
mancha mioeénieca el terreno predominante en la Hoja pertenece al Mioceno
continental de la cuenca media del Duero, a cuya cuenca hidrografica perte-
necen todos los rios y arroyos que la recorren.

MIOCENO

Puede estudiarse bien este terreno en las laderas de los cerros y en las
vertientes de los valles, que a veces profundizan mucho y permiten ver la su-
cesion estratigréfica completa que aflora en la Hoja. Si la topografia es mo-
no6tona y se repite con invariables formas en todos los sitios, la sucesion es-
tratigrafica es de una regularidad en todos los puntos de la Hoja que, vista en
una cualquiera de los grandes, o mejor dicho profundos valles, estd vista en
los deﬁlés, ya que'es muy igual y constante en toda la-Hoja.

Pudiéramos repetir aqui casi todo lo dicho para la hoja de Roa, con la ¢ual
tienen extraordinaria analogia, como que no es mas que su continuacién al
Norte, Tas tinicas variantes en ambas afectan al Sarmatiense, y en la de Anti-



22 moia N.° 313. —antiGliEDAD

giiedad, como en la de Roa, consisten en que en unas partes, predominante-
mente en la parte oriental, el Sarmatiense no es yesifero, mientras que en la
occidental, las margas yesiferas y los bancos de yeso, alternando con capas
margosas y arcillosas y con delgados bancos de caliza oscura, ocupan casi
todo el espesor del Sarmatiense. Otro carécter general que hace distinta ]a es-
tratigrafia en la parte oriental y en la oceidental, es el de tener el Sarmatien-
se mucha mayor potencia a medida que vamos de Este a Oeste, hasta llegar a
los 100 0 mas metros en su salida de la Hoja hacia Baltands, mientras que en
el 1ado E., en su contacto con la de Cilleruelo de Abajo, v enla S, en sus limi-
tes con la de Roa, oscila entre los 30 y 40 metros.

Fl Pontiense es mucho mas uniforme en toda la Ioja, formando desde los
900 m. una capa de caliza blanca de espesores que rara vez pasan de 20 m.

En los trabajos de eampo no he encontrado fésiles mas que en Torresan-
dino; en el paramo, Heliz Sanmigueli Royo Gémez y H. pradoi, y en las capas
de calizas compactas duras, azuladas o grises oscuras, debajo, entre y encima
de las formaciones yesiferas, multitud de moldes y restos de moluscos de agua
dulce dificilmente determinables. Parece que los Helix son francamente pon-
tienses.

En esta Hoja no hemos visto en ningtn sitio aflorar las arenas y pudingas
menudas alternantes eon arcillas rojas, consideradas como tortonienses en las
hojas de Cilleruelo de Abajo y de Roa, por lo que debemos admitir que este
piso queda en esta Hoja oculto y por debajo del nivel de las vaguadas de los
valles actuales. En el lado occidental, lindante con la regién de los valles de
Cerrato, tampoco hemos visto las arenas y pudingas cuarzosasy arcillas plas-
ticas que afloran en'Baltands, a los 755, lo que no tiene nada de particular
porque las partes més bajas en esta zona no llegan a los 800 metros.

El Mioceno de esta Hoja consta, pues, s6lo de los dos pisos superiores, el
Sarmatiense y el Pontiense.

Sarmatiense

Desde las partes mas bajas de los valles hasta los 900 m. aproximadamen-
te, se desarrolla un terreno compuesto de capas alternantes, arcillo-mar-
gosas, de calizas, més o0 menos arcillosas y de margas yesiferas y aun bhancos
de yeso. Este nivel, que es el de mayor potencia en la formacion miocénica,
es un poco diferente en la parte occidental y en la oriental. En el lado E. y S.
de la Hoja consta, en conjunto, de tres elementos; capas de arcillas mas o me-
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Fot. 2.—Cerro

cota 867, al Este de Royuela de Rio Franco. Sarmatiense.
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Fot. I.—Adoberas en las arcillas calcéreas aluviales del valle del rio Fran-
co, antes de Espinosa de Cerrato; al fondo cerros miocénicos sarmatiense-
pontienses.

Fot. 2.— Topografia del Mioceno superior en la zona de V:ldecanas, vista
tomada desde el pueblo.
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Fot. 2.—Montén de yeso espejuelo acaramelado, en una yesera
en Antigiiedad.
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nos arenosas en la base, que es sl transito entre el Tortoniense indiscutible y el
Sarmatiense tipico; aflora s6lo en el lado de Torresandino y de Hermedes; s0-
bre 6stas se encuentra siempre un manto arcilloso-caleareo, rojizo, que se
deshace en cantos de superficie rugosa, semejante a la de las almendras gara-
pifiadas, por lo que en otras hojas las he llamado arcillas almendradas; éstas
pasan insensiblemente, enriqueciéndose en caliza, a unas margas o calizas
margosas de color cada vez mds claro, hasta convertirse en una especie de ca-
liza terrosa blanea, que destaca bien por este color sobre los tonos rojizos de
la parte inferior, formando manchas redondeadas, peladas, sin vegetacién al-
guna, a las que he llamado en otros trabajos «calveros:, de las cuales se pasa
a calizas margosas blancas o grises, més o menos porosas, y escoridceas con
moldes e impresiones de moluscos de agua dulee y tallos de ecaréceas. Cerca
de Torresandino esta serie es algo mas variada. Un corte del Montén de Trigo
nos hace reconocer que faltan las primeras arcillas calcareas inmediatamente
superiores a las ltimas areniscas tortonienses y asi se ven, en la base del ce-
rro y en la carretera, calizas iguales a las que en todos 1os sitios de las hojas
de Aranda, Roa y Cilleruelo de Abajo estdn inmediatamente encima de las arci-
llas almendradas. Al empezar la Hoja al Norte de Torresandino se entra en el
nivel de los calveros a los 860 metros. La base del cerro Monton de Trigo estd
a los 890 m., constituida por caliza sarmatiense; sobre ésta, entre los 910 y
925 m., se encuentra otra capa de arcillas méas o menos calcareas, semejantes
a las que he llamado almendradas; sobre éstas viene otro banco de calizas
blanecas arcillosas, que tienen un espesor de 10 a 15 m., y sobre ellas, hasta la
cima, unos 5 a $ m., arcillas calcareas rojizas. Esta alternancia de lechos de
calizas blancas con arcillas caledreas y margas sigue en toda la banda orien-
tal de la Hoja, desde Torresandino a Royuela de Rio Franco, como se ve en
los cerros a la entrada de Espinosa de Cerrato y en los entre este pueblo y
Royuela (lam. II).

En el lado central y en el occidental la estratigrafia es bastante diferente.
Aqui el Sarmatiense es menos calizo y arcilloso y en cambio hay margas ye-
siferas y bancos de yeso, tanto méas abundantes y potentes cuanto mas hacia
el Oeste, hacia los valles de Cerrato. Asi vemos que en la salida de Espinosa
por la carretera a Antigiiedad, no se encuentran més que calizas, margas blan-
cas v arcillas caleareas, mientras que pasado el paramo, en la bajada a la er-
mita del Garén, desde el paramo de 925 m. hasta la vaguada del arroyo del
Garoén, a los 885, frente a la ermita, cortamos solamente calizas y margas ye-
siferas, todo ello blanco o gris claro, sin alternancia de arcillas rojizas. De
aqui a Antigliedad sigue la carretera entre calizas y margas yesiferas hasta
el pueblo mismo. Al Este de Antigiiedad, hice un corte de los cerros que que-
dan entre el Valdegardn, que sigue la carretera, y el que nace en el Abreva-
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dero; a los 840 m. margas blancas del tvipo de los calveros; encima calizas mas
azuladas, compactas y duras, entre las cuales hay abundantes nodulos de silex
blancos y negros; sobre esta eapa de calizas azuladas hay un banco de calizas
blancas, con cristales de yeso, que en la superficie quedan sélo sus huecos por
haber sido disueltos por las aguas de lluvia; a los 860 m. empiezan las margas
yesiferas, con cristales grandes de yeso espejuelo acaramelado, que es el que
se explota, entre una marga yesifera gris ligeramente azulada; entre este nivel
y los 900 m. alternan bancos de variable potencia de yeso, de margas yesife-
ras y de ealizas duras azuladas con multitud de impresiones y huecos y mol-
des de pequeiios moluscos de agua dulece. En un corte por el camino de la Ata-
laya, al Sur del pueblo, se observa exactamente el mismo corte; de los 860 a los
900 m., formacién vesifera; de los 900 a los 920, calizas cavernosas, blancas o
grises, duras. Debajo de la formacién yesifera, entre los 860 y los 820, calizas
duras, azuladas, margas blancas terrosas, calizas blancas, que forman las ri-
beras del rio aguas abajo de Antigiiedad, hacia Baltands y hasta la salida de
la Hoja. Frente al Km. 8 de la carretera a Palencia, a los 800 m., afloran las
areillas rojas, debajo de las calizas blancas, y éste es el nivel mas bajo que
aflora en la Hoja, que atribuyo a la base del Sarmatiense; sobre esta capa va
la carretera hasta el final de la Hoja, en el Km. 6. Finalmente, los cerros de
Valdecaiias son de la misma composicién; la vaguada del valle estd a los
800 m. y se excava en las areillas, sobre las cuales hay margas calizas, margas
yesiferas y bancos de yeso y.,‘en las cimas de los cerros, calizas de los para-
mos desde los 900 metros.

Esta clara diferencia en la composicién del Sarmatiense de la zona orien-
tal con la de la oecidental, me llamé ya la atenei6én por primera vez en Ia hoja
de Roa. Se ha dado como Sarmatiense toda la formacion yesifera que esta
sobre las formaciones detriticas consideradas como tortonienses y entre las
calizas pontienses, pero al hacer los trabajos de campo de las hojas de Aranda
de Duero, Fuentelcésped, Cilleruelo de Abajo y Lerma, me encontré que en
este espacio estratigrafico no habia nunca yesos, sino arcillas calcdreas, mar-
gas blancas, calizas margosas y calizas semejantes a las de los paramos, pero
situadas a nivel inferior que las verdaderas calizas de los paramos, y separa-
das de ellas por una capa mas o menos potente de areillas ealcareas rojizas.
Esta diferencia fundamental de composicién de este nivel con el, al parecer,
correspondiente de las zonas bien estudiadas de Valladolid, Palencia y Burgos,
me obligé a estudiar su relacion estratigrafica con el nivel de los yesos sar-

matienses de estas zonas va estudiadas y fijadas como sarmatienses, para ver

la relacién entre los niveles de margas y yesos y los de arcillas, margas y ca-
lizas margosas que a la misma altura se encuentran al Este del meridiano de
Roa, hasta mas al Norte de las hojas de Lerma y Santa Maria del Campo,

!
!
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Si hay unanimidad entre los auntores que han estudiado este Mioceno, en
considerar la serie detritica inferior como tortoniense v la superior como
pontiense, con la denominacion de caliza de los paramos, la zona intermedia
quedaba muy poco precisa y era necesario definir bien esta llamada caliza
de los paramos y a qué nivel de pAramos se referia. Yo he fijado y discutido ya
(32) que en esta region, donde la serie intermedia carece de formacion yesifera,
hay dos pAramos a distinto nivel. y en la superficie de ambos calizas semejan-
tes; un paramo inferior cuva caliza cubre la serie de arcillas, arcillas calca-
reas y margas superiores a las formaciones detriticas tortonienses, y que apa-
rece cubierta, cuando se ha conservado, por una serie de arcillas rojizas muy
caledareas y calizas francamente pontienses. En todas las hojas anieriores he
considerado esta serie intermedia como Sarmatiense ¥ he tratado de limitar
este Sarmatiense, que por carecer de fésiles caracteristicos, sélo por razones
litolégicas o de facies puede limitarse. No me cabe la menor duda que estas
capas, de posicién intermedia entre los dos pisos eclaramente determinados,
son de la misma edad que las que ocupan la misma posicién estratigrafica en
Castrogeriz, Castrillo del Val (Burgos), Palencia y Valladolid. El limite infe-
rior del Sarmatiense coincide con la aparicién sobre las areniseas y pudingas
menudas del Tortoniense, de las arcillas rojizas y calizas almendradas, tam-
bién rojizas, con nddulos rugosos y agrietados v verdaderas litofisas, que in-
dican un brusco cambio de régimen y condiciones de sedimentacion; de fluvial
con corrientes de alguna violencia al de aguas estancadas, tranquilas, que
dejan depdsitos fangosos. En mi opinioén, esta serie de arcillas, margas rojizas
v blancas, calizas tobdceas y compactas, hlancas, debe representar aqui el
nivel de las margas azuladas y yesiferas y primer nivel de calizas del Sarma-
tiense fosilifero de Castrillo del Val (Burgos). El limite superior lo fijamos en
las arcillas rojas, mas o menos calcareas, que se encuentran debajo de la ca-
liza clésieca de los paramos, francamente pontienses. -

Precisamente el trabajo de campo de esta Hoja me ha permitido afirmar
con seguridad; lo mismo que en la de Roa, lo que decia en las hojas anterio-
res:de esta serie intermedia, porque en diversos cortes, a la misma altura y
distancias muy pequeiias, entre formaciones idénticas, tortonienses y pontien-
ses, vemos en muchos sitios (ue la serie margoso-caliza atribuida al Sarma-
tiense estd reemplazada por una formaecién margoso-yesifera, que las arcillas
caledreas almendradas, superiores a las areniscas tortonienses, son en muchos
sitios sustituidas por arcillas con eristales lenticulares de yeso (Torresandino)
v las margas y calizas superiores a ellas por margas vesiferas y bancos de
Yeso que representan. las calizas sarmatienses del nivel del paramo inferior.
Como estas formaciones yesiferas inferiores a la caliza de los paramos pon-
tienses es undnimemente considerada, en la cuenca del Duero y en la del Tajo,
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como sarmatiense, no puede caber duda que a este nivel corresponden tanto
las formaciones yesiferas entre Tortoniense y Pontiense como las formaciones
arcilloso-margoso-calizas entre estos dos pisos, y en la Hoja de Antigiiedad,
como ya he dicho, en la zona oriental, este Sarmatiense carece de yesos, mien-
tras que en la occidental abundan extraordinariamente las formaciones yesi-

feras.

Pontiense

Sobre esta serie sarmatiense, cuyo espesor maximo visible es de unos
100 m., y formando cornisas en 1os bordes de las cuestas y de los paramos,
hay siempre una capa de caliza, que tiene de 2 a 40 m. de espesor, segin los
sitios y alturas de los cerros y paramos. La caliza que forma este nivel supe-
rior es, en general, blanca o gris muy clara, muchas veces cavernosa, con
grandes oquedades; de aspecto de ereta otras; otras algo pisolitiea, con piso-
litas m4s blancas y en general irregulares, y otras compacta, cristalina y 1i-
geramente azulada en las fracturas recientes, con numerosas impresiones y
restos de moluscos de agua dulce y restos de caraceas, y ricas en geodas con
cristales de calcita.

Toda esta formacién es atribuida al Pontiense, en toda la mancha de la
cueneca del Duero, por todos los autores que han estudiado el Terciario de la
region.

Solamente en Torresandino hemos logrado encontrar fosiles determina-
bles, recogidos en las calizas del paramo. Son éstos Helix en buen estado de
conservacion que estudié Royo Gomez, y -entre ellos reconocié una especie
nueva, que tuvo la amabilidad de dediearme, Helixz sanmigueli Royo Gémez,
H. pradot, Planorbis precornus y Pl sp. En otros puntos he encontrado moldes
y huecos dejados por Pl.y H. pradoi, pero no es frecuente, sino raro, el hallaz-
go de estos fosiles. Los Planorbis son siempre formas pequenas y abundan
mas en la base de la caliza de los paramos y en las grisazuladas compactas

del Sarmatiense.

En eonjunto, 1a formacion miocénica de la Hoja estéa integrada por las si-

guientes capas;
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Sarmatiense, de los 800 a los 900 metros:

. Arcillas ealcareas, rojizas, en nédulos en forma de almendras garapifia-

| das o arcillas con cristales lenticulares de yeso.

% Margas blaneas y calizas margosas del mismo color, terrosas, de los cal-
veros.

Margas yesiferas y bancos de yeso, que alternan con capas de caliza os-
cura, eompacta, rica en fauna pequena de agua dulce, que llegan
hasta los 900 metros aproximadamente.

! Pontiense, de los 900 a los 945 metros.

Caliza compacta, porosa y aun cavernosa, blanca, llamada de los para-
mos, por ocupar la superficie de éstos, que se sigue hasta las partes
méas altas de las zonas de los paramos.

De todo lo expuesto se deduce que el Mioceno de esta Hoja consta de dos
pisos; uno. inferior, constituido por un nivel inferior de arcillas almendradas
o arcillas yesiferas, calizas margosas de los ealveros, calizas compactas duras,
arcillas caledreas y tongadas de calizas margosas o margas yesiferas y ban-
cos de yeso, alternado con capitas de arcillas o de calizas azuladas con un es-
pesor total de unos 100 metros, de los cuales corresponden unos 60, como tér-
mino medio, a la formacién yesifera, y unos 40 a la arcillosa y margo-ealea-
rea inferior. Todo este conjunto constituye el piso sarmatiense. Y otro supe-
rior esencialmente calizo, caliza de los paramos, con una potencia maxima de
45 metros y una media de 15.

El Mioceno de esta Hoja es continuacién, por el Este, del de la de Cillerue-
lo de Abajo, por el Sur de la de Roa y por el Oeste es continuacién del de los
valles de Cerrato y Palencia, estudiados con todo detalle por Hernéndéz-Pa-
checo (E.). Como en las hojas citadas damos detalles y pormenores del Mio-
ceno que pasa a ésta, me limitaré a comparar los resultados obtenidos en mis
trabajos de campo con los consignados por Herndndez-Pacheco.

La base del Mioceno aparente en esta zona estd constituida por niveles in-
feriores de pudingas cuarzosas, en general menudas, y arenas siliceas en unos
sitios, y de pudingas también menudas de cantos de caliza y de rocas erupti-
vas, entre los que se han encontrado restos de mamiferos que permitierbn

fijar su edad tortoniense. Un nivel superior a éste, caracterizado por las arei-
Ilas pléasticas, llamadas tierra de Campos, que en Palencia aparecen hacia los
740 metros, mientras que en Baltan4s estan hacia los 790. Las pudingas y are-
nas en Hornillos llegan hasta los 770 metros y la tierra de Campos hasta los
790-800. En Baltands, a los 7656 metros, pudingas y arenas siliceas; a los 790, ar-
cillas pldsticas; a los 800, calizas margosas azuladas y encima los yesos, con
los que se entra en el Sarmatiense. A los 890 metros empieza la caliza pon-
tiense de los paramos,
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Los dos pisos superiores son exactamente iguales a los encontrados por
mi al formar esta Foja; el piso inferior, tortoniense, no aparece en ningin
punto de la Hoja, pues ni al Sur, ni al Este, ni al Oeste de ella se alcanzan las
alturas a que estas puclingas v arenas se encuentran; su menor altitud en el
Oeste es de 800 metros, v la tierra de Campos, cuando mas, sube a los 790, y las
pudingas y arenas a los 770; en el Este es de 860 metros, precisamente a la al-
‘tura que empieza allf el Sarmatiense.

El estar comprendida la serie margoso-calizo-yesifera entre una formacion’

indiseutiblemente tortoniense, fijada paleontologicamente y entre las calizas
pontienses} permite ya asegurar, COMo supuse y expuse por primera vez en
la explicacion de la hoja de Aranda de Duero, quo la serie intermedia corres-
ponde al Sarmatiense.

Un resumen de estudios sobre el Mioceno castellano, segtn los autores que
especialmente se han ocupado en investigar su estratigrafia y litologia, figura
en el ecapitulo primero, en el cual pueden verse las analogias y diferencias
entre los terrenos de esta Hoja v los de las localidades que podemos conside-

rar como clasicas.

CUATERNARIO

Tlene muy poca importancia en la Hoja. S6lo a lo larDo de los estrechos

valles y barrancos aparece una formacién de poco espesor sobre los materia-
les miocénicos. Es ésta una formacién aluvial muy reciente, constituida por
limos finos arenoso-arcilioso-caleareos, por arcillas mas o menos calcéreas
grises, mas o menos osciras, por tener bastante quhetancia carbonosa, que se
ennegrecen mas y mas cn pxotundulad hasta paxar A una turba terrosa, que
s ve en algunos valles (cerca de la ermita del Garon, cerca de Antwuedadk
entre Villafruela y Ebpmosa de Cerrato, etc.). La poca pendiente de los valles
principales y la naturaleza litologica de los altos y laderas calizas - margas,
yesosy arcillas —, hacen que no se encuentren en estos valles capas de guijos
ni de arenas y que dominen los sedimentos limaticos, calcareo arc:lloaos, y
no aparezcan terrazas fluviales,

v

PALEONTOLOGIA

Solo se encuentran fosiles, con poca frecuencia y ordinariamente en forma
de moldes dificilmente clasificables. Son moluscos de agua dulee, que apare-
cen con bastante frecuencia en las calizas azuladas, duras y compactas que
se encuentran en la base y en la cima de las formaciones vesiferas sarmatien-
ses, v a veces en delgadas capas intercaladas. Son Helix sp. v Planorbis sp.,
correspondientes a formas de pequefio tamafio los dominantes.

En'las calizas sarmatienses, pero singularmente en las pontienses, abun-
dan en algunos sitios, v faltan por completo.en muchos, Helix y Planorbis ma-
vores. De todas las formas recogidas en diversas localidades, pero prinecipal-
mente en el paramo ds Torresandino, han podido identificarse:

Helixz sanmiguelii Royo Gomez.
H. pradoi Royo Gémez.

Planorbis.precorneus Fischer (Pl. thiollierei Michaund).
Otros Helix y Planorbis no han podido ser clasificados.

Bythynia sp.
Hydrobia sp.

A " 4 . 5

En las arcillas calcdreas grises mas o menos oseuras, y en las formaciones
turbosas se encuentran multitud de pequefios moluscos de agua dulce, entre
los cuales hemos podido identificar:
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Sucinea debilis Mor. . e

Conulus fulvws Mull.
Helix atusiaca Fag.
Zus subcilindrica L.
Lymnaea palustris Mull. i
L. truncatula L.

Psidium cinerauwm Ald.

y otros inclasificables. |
Todos ellos viven actualmente en lugares himedos y pantanosos, por lo
que he eonsiderado esta formacién como francamente aluvial y muy reciente.

Fot 2.—Manantial de la Ermita del Garén.




V

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

No dispongé de datos sobre trabajos ni obras de investigacion de aguas
subterrdneas en el terreno que comprende esta Hoja, y solo puedo eseribir
este capitulo a base de mis observaciones, en realidad de muy poco interés,
pues no se han hecho pozos ni perforaciones que permitan deducir datos hi-
drolégicos. Los distintos aprovechamientos de aguas subterrdneas para abas-
tecimionto de los pueblos son captaciones en manantiales, siempre en la for-
ma mas sencilla, sin obras especiales.

Los niveles acuiferos se manifiestan siempre por una alineacién de fuentes
en los limites o zonas de separacién de tr
cillosos. Situados la mayor

los va

amos calizos o margosos con ar-
fa de los pueblos en los fondos planos o vegas de
lles, o en sus bordes, en el 1{mite de las formaciones calizas, pontienses

0 sarmatienses v las arcillosas tortonienses o de la base del Sarmatiense; y al

pie de los paramos v cerros ealizos pontienses, el nivel acuitero, que siempre
existe debajo de las calizas de los paramos y de las de los caly
sarmatienses, produce numerosas fuentes, algunas de importante caudal,
como las del Peral (Lam, VI-1), Matazorras, el Abrevadero, de la ermita del
Garon (Lam. VI-2), ete., que dan oi'igen a arro
blos para su abastecimiento y
obras, siendo algunas ap

eros o calizas

Yos ¥ que aprovechan los pue-
también en el campo, captandolas con sencillas
acibles lugares de descanso, de recreo vy de reunion
en las ﬁestas,men las horas de calor, ete., después del trabajo.

Como el abastecimiento de los pueblos queda asegur

ado asi naturalmente
por tantos manantiales, no se han hecho tr

abajos para buscar caudales mas
profundos, pero indudablemente en el subsuelo, de mater

iales detriticos tor-
tonienses,

que no afloran en la Hoja, ha de haber caudales importantes,

He recogido agua, bara su andlisis, de una serie de fuentes de los dos ni-
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veles acuiferos indicados. En el laboratorio de analisis quimico del Instituto
Geolégico y Minero de Espafia, que dirige el ingeniero de Minas D. Laureano
Menéndez Puget, se ha hecho el analisis de nueve muestras de agua de otros
tantos manantiales. El agua es en todos buena, oscilando el grado hidrotimé-
trico entre los 18 v los 23° A continuacion expongo los resultados de estos

analisis:

Mananlial Fuente Peral. Torresandino

Aunhidrido sulfirico ...... 0,0086 gramos en litro.
Cal. ..... I .. 01153
Magnesia............... 0,0054 — —
Cloro ........ ., e e 0,006 — —
Cloruro s6dico . ......... 0,0175 — —_
Grado hidrotimétrico ..... 20°

Fuente de TVillafruela

Anbidrido sulfarico . .. . 0,0086 gramos en litro.
Cal...... . ..... e 0,1256 — —
Magnesia.............. ... 0,0036 - —
CloTo oo 0,0106 — —
Cloruro.sédico ........... 0.0175 — —

Grado hidrotimétrico... .. 21°

Fuente de Espinosa de Cerrato

Anhidrido sulftrico....... 0,0051 gramos en litro."
Cal ....on e e i 0,0988 + ' — —
Magnesia. .........o.n ..,0,0145 - —
ClOTO vevvvven e s 10,0071 — —
Cloruro s6dico... ........ 00117  — —

Grado hidrotimétrico”..... 19°

‘Fuente de Royuela de Rio Franco

Anhidrido sulfarico ...... 0,0120 gramos en litro.
Cal........ F o112 — —
Magnesia............. .... 0,0145 — —
Cloro ....-.. B N1 —

Cloruro sodico. ... .. RN DN 0,0292 — —
Grado hidrotimétrico., ..... 18" o
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Manantial de la Ermita del Garon

Anhidrido sulfirico.... .. 0,0120 gramos en litro.

Cal............ e e 01071 — —
Magnesia .. ......... ... 0,0181 e —
Cloro..... .............. 0,00 — —
Cloruro sédico......... ... 0,0117 e —
Grado hidrotimétrico . .... 20°

Fuente de Antigiiedad

Anhidrido sulfarico ...... 0,0051 gramos en litro.
Cal .. ........... ... .. 01050 — _
Magnesia ............... 0,0217 —
Cloro . e 0,0887 — —
Cloruro sédico .......... 0,1462 — —
Grado hidrotimétrico .... 19°

" Fuente de Los Serranos. Anligiiedad

Anhidrido sulfarico. ... . .. 0,0051 gramos en litro.

Cal. ............. .. ... 0,1318 — —
Magnesia e 0,0253 — —
Cloro ... ......... ...... 0,0089 — —
Clorure s6dico ............ 0,0147 — —

Fuente de Valdecasias de Cerrato

Anhidrido sulfarico ... .. .. 0,0240 gramos en litro,
Cal..... ........ .. .. .. 0,0988 — —
Magnesia............. .. .. 0,0290 — —
Cloro .. ... ... .. ... 0,0106 — —
Cloruro sédico.... ....... 0,0175 — —
Gra'do hidrotimétrico . 220

Fuente de Cevico Navero

Anhidridoe sulfarico... .... 0,0103 gramos en litro.
Cal.o. .o 0,236 —
Magnesia.. ........ .. ... 0,0235 — —
Cloro .. ... e cooees 00071 — -
Cloruro sédico.. . .. ..., 0,0117 — —_

Grado hidrotimétrico...... 23°

3.—aNTIGlIEDAD.



VI

MINERIA Y CANTERAS

Como se ve en el capitulo de Estratigrafia, el Gnico mineral que adquiere
clerta importancia en la regién es el yes0, que se explota muy poco e irregu-
larmente; forma bancos de yeso fibroso, blanco y alabastrino; espejuelo, ordi-
nariamente de color amarillo melado Y yeso margo-terroso busto; en las mar-
gas son frecuentes cristales pequefios Yy grandes con las maclas caracteristi-
cas en flecha y hierro de lanza; entre los pequeiios hay eristales muy perfectos,
formados por pmsmas monoclinicos, con domos ¥y un pinacoide.

Las canteras que se encuentran en las plommldades de los pueblos parala
explotacién de calizas, se reducen a hoyos en los paramos o frentes de las
cornisas en los valles, de donde se arranca la piedra con pequefios barrenos,
para construcciones sencillas, siendo raro el que obtengan bloques de tamafio -
y regularidad suficientes para su empleo como piedra de silleria,
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